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Ubersicht

1. Leistungsbhestimmung
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1. Leistungshestimmung

Beispiel EFH
120 m?, 3 Personen

Heizwarmebedarf

Warmwasser-
Wwarmebedarf

Heizlast

Warmwasser-Last

Heizlast

Warmwasser-Last

spezifisch absolut
15 kWh/mz2,a 1.800 kWh/a
17,5 kWh/mz2,a 2.100 kWh/a
10 W/m?2 1.200 W
? W/m2 ?W /7?7 kW

Ermittlung flr das Gebaude mit PHPP

nicht mit PHPP, Verfahren ?
Spezifischer Wert — m2 / personen- /
wohnungs-bezogen?
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Ubersicht

2. Heizung + Warmwasserbereitung
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2. Heizlast Beispiel-Bad EFH

* Ermittlung mit PHPP
* Blatt Heizlast, Transmission

Bad 9,6 m2, Heizlast
bei20° C
bei24° C
nach aufRen
nach innen

Gesamt

Lufterwarmung im Bad
von 20 auf 24° C

Gebéaude

Heizlasterhohung

absolut spezifisch
260 W 27 W/m2
300 W 31 W/mz2
100 W 10 W/mz2
400 W 41 W/mz
68 W 7 W/m?
1.840 W 13,1 W/mz

- Fur Gebaude vernachlassigbar
- Fur Heizelement Bad
bertcksichtigen

- "L BRH-O;Q‘O‘j ‘

. 4 Bad-

[ BADEZIMMER
‘ ) 9.6m?

Heizkorper

Ingenieurbiro TGA GmbH
Bahnhofstr. 49
64319 Pfungstadt

1 Pl



2. Heizwarme und -last bei RT-Erhohung
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Projekt 1: EFH 234 m?
Projekt 2: EFH 140 m?
Projekt 3: MFH 250 m?
Projekt 4: MFH 2.870 m?
Projekt 5: MFH 12.700 m?
Projekt 6: MFH 6.500 m?
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#® Heizwarmebedarf kWh/m2a # Heizlast W/mz
=HWB-Erh6hung in % m HL-Erh6éhung in %
Gebaude: Erhéhung des Erhéhung der Heizlast
Erhéhung der Heizwarmebedarfs um 10 -12 %
Raumtemperatur L) 28 = 302

von 20 auf 22° C
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2. Partielle Raumtemperaturerhohung MFH

Bauherrenwunsch Komfort-Temperatur 22° C im
Wohnzimmer

Abschatzung Erhéhung Heizlast tiber den
AulRRenflachenanteil

auf das Gebaude bezogen ca. 2% Heizlasterh6hung
fiir Heizkorper Innen-Heizlast beriicksichtigen[___]
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2. Partielle Raumtemperaturerhohung EFH
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» Bauherrenwunsch Komfort-Temperatur 22° C im Wohnzimmer

* Abschatzung Erhéhung Heizlast tiber den AulRenflachenanteil
* auf das Gebaude bezogen ca. 6% Heizlasterhbhung

* fir Gebaude-Heizlast bei Warmeerzeuger und bei Heizkorper
Innen-Heizlast beriicksichtigen
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2. Leistung Warmwasserbereitung

Kennwerte Warmwasserbereitung
PHPP: Bedarf, keine Leistung
Normung DIN 4708, VDI-Richtlinie 3815
->bedarfsorientiert, Uberbewertung
Bandbreite
unterer Wert: PHPP-basiert, Warmwasserbedarf 25 Liter/Person, Tag (bei 60 ° C),
bei 35 m2 EBZ/Person
- 60 W/Person; 1,7 W/m2 (ohne Verlustleistung)
oberer Wert: Zapfvorgang Dusche oder Badewanne, Leistung 25 kW
entspricht bei EFH mit 3 Personen / 120 m2 EBZ
- 8,3 kW/Person; 200 W/m?
Faktor: 120!

Real anzuwenden: Zwischenwert
- Gleichzeitigkeit der Warmwasserzapfung nach einer Untersuchung der TU
Dresden

- definiert die Leistung, die zentral fir das Warmwassersystem eingespeist werden
muss

- die Anzahl der gleichzeitig zapfenden WE ist anhangig von der
Gesamtzahl der Wohnungen

- Gleichzeitigkeit z.B. 44 WE bei 3,75.
Ermittlung: 25 kW x 3,75 = 94 kW TWW-Spitzenlast

- Spitzenlast abmindern durch Speicher
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2. Speichergrofe und Leistung

2500

2000

1500

1000

500

7

# Speichergrof3e [Liter] mLeistung [KW

1 2 3 4 5 6

8 9
]

Beispiel: MFH, 44 WE
Fall 1: Speicher 2.250 Liter, Leistung 6,5 kW
Fall 9: Speicher O Liter, Leistung 94 kW

Ermittlung mit Simulationsprogramm
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2. Speichergrofe und Leistung

kWh

1000

900
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£ %
Beispiel: MFH, 44 WE Erforderliche z
maximaler Heizlastbedarf, ca. 10 W/mz?, 28 kW Heizleistungs-Erhdhung g =
Heizbetrieb kontinuierlich, unterbrochen fur 33 % auf 37,5 kW = a
Warmwasserbereitung

Speicherladung Warmwasser 3x 2 Stunden, erhdhter
TWW-Bedarf 35 Liter/P,d

Tages-Warmebedarf Heizung ca. 670 kWh
Tages-Warmebedarf Warmwasser einschl. Verluste ca. 225 kWh
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Ubersicht

3. Beispiele EFH bis MFH
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3. Kompaktaggregat in EFH

Einfamilienhaus
140 m?, 2 Personen

Kompaktaggregat, AUL-Vorerwarmung tber
Sole-EWT, Luftungsheizung,
Elektro-Heizkorper in Badern, zentrale

Warmwasserbereitung

EFH Bad Sobernheim
Bauherr Fam. Hampel

Heizwarmebedarf

Heizlast

TWW-Warmebedarf

TWW-Last (Mittel)

Endenergiebedarf
(ohne Haushalt)

spezifisch
13,7 kWh/m2,a

13,1 W/m?

10,3 kWh/m2,a

1,2 W/m?2

19,9 kWh/m2,a

absolut

1.920 Wh/a

1.840 W

1.440 Whl/a

170 W

2.800 Whl/a

Dachraum

Obergescioss
)
: JE

U Aussenluft
iber Dach
WWD 100 1LOm'/h
Schlafen \/
40n/h vV

T
N4

Erdgeschoss
E
-

Regelstation

WWO 100
Wohnen
4om'/n

Architektin Heidrun Hampel Blro future-plan
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3. Gaskessel + Luftungsheizung in RH-Zeile

Heizkreis a0 et Heizkreis
x1, x1,
H1 WD 30mm WD 40mm H2-5

O—=

Gas-
Brennwert

Therme
15 kW

T WD 40mm
H |

22x1.0 22x1,0

Speicher
400 Liter

6 Reihenhauser
835 m?, 24 Personen

Gas-Brennwertkessel 15 kW

Laftungsheizung mit Erganzungs-HKs,

zentrale TWW-Speicher 400 Liter

RH-Zeile Eschborn

Bauherr Nassauische Heimstéatte

Frankfurt

spezifisch

Heizwarmebedarf 15,5 kWh/m2,a

Heizlast 11,6 W/m?2

TWW-Warmebedarf 31,1 kWh/m2,a

TWW-Last (Mittel) 3,5 W/m?

Endenergiebedarf
(ohne Haushalt)

52,6 kWh/m2,a

Passivhaustagung Leipzig 2015

absolut

12.950 Wh/a

9.700 W

25.950 Wh/a

2.900 W

12.300 Wh/a
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3. Gaskessel + Heizkorperheizung in MFH

Heizwarmebedarf

Heizkreis O O Heizkreis
13 WE 251 [T sscrs] 31 WE Heizlast

WD30 | “wp4o
" s ]

|| WD7o T _IT TWW-Warmebedarf
WW- | Gasbrenn-
Speich .
ool ||| g "EtIEME VAL ast (Mittel)

I 42x1,5 Q By
WD70
FP— Lt
TS ‘ Z_.XIEI _1L Endenergiebedarf

(ohne Haushalt)

Mehrfamilienhaus, 44
Wohnungen
2.870 m?, 90 Personen

Gas-Brennwertkessel
46 KW
Heizkorperbeheizung,
zentrale
Warmwasserbereitung,
Speicher 1.000 Liter

MFH Mainzeile Offenbach

spezifisch
14,8 kWh/m2,a

9,7 W/m?2

21,2 kWh/mz2,a

2,4 W/m?2

38,1 kWh/m2,a

Bauherr ABG FRANKFURT HOLDING

Architektur FAAG FFM
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absolut
42.5 MWh/a

27,8 kW

60,8 MWh/a

7 kw

109 MWh/a
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3. Fernwarme + Heizkorperheizung in MFH

spezifisch absolut
Heizwarmebedarf 14,9 kWh/m2,a 250 MWh/a
Heizlast 10,9 W/m? 184 kw
TWW-Warmebedarf 23,0 kWh/mz2,a 386 MWh/a
TWW-Last (Mittel) 2,6 W/m? 44 kW
Endenergiebedarf
(ohne Haushalt) 42,1 kWh/mz,a 707 MWh/a
Mehrfamilienhaus, 178 Wohnungen =
16.800 m2, 480 Personen =
O
Fernwarmeanschluss 325 kW —— i ¥ 1 73%% X
Heizkorperbeheizung, dezentrale T [ ; : e
Warmwasserbereitung je WE i ﬂw Sa b b g L]
e : i 1 1 1 :
MFH Mainzeile Offenbach o e e P

Bauherr ABG FRANKFURT HOLDING
Architektur Stefan Forster Architekten
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4. Fazit

Gebaudetyp, Wohnflache und Personenzahl pragen den
Leistungsbedarf fur Heizung und Warmwasser

Gleichzeitigkeit der Warmwasserzapfung ab 3 WE
berlcksichtigen

Speicher entkoppelt die Warmwassernachfrage von
der erforderlichen Warmeleistung

angepasste Speicherauslegung ermdéglicht sehr niedrige
Leistungen zur Warmwasserbereitung

Gesamt-Leistung fir Heizung und Warmwasser unter 20 W/m?
moglich

bei Nah- und Fernwarmenetzen niedrige Anschlussleistung
zur Verringerung der Leistungskosten

Heizleitung 42 mm mit <
warmedammschale 60 mm
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Vielen Dank fur die
Aufmerksamkeit

Vortragsfolien unter :
www.inplan-pfungstadt.de,
Rubrik “Seminare/Vortrage*
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