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Fachingenieurleistungen
Gebaudetechnik

- Warmeversorgung

- Raumlufttechnik

- Sanitar

- Elektro

Beratungsleistungen

- Energieberatung / -konzepte
- Gebaudetechnik

- Sachverstandigentatigkeit

Vortrage / Seminare

- Energie- und Warmeversorgung
- Laftungstechnik

- Passivhaus-Standard
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e Zuluftmenge nach Personenkriterien: Luftung mit
Raum 20 m3/h, Person Warm?r[]ckgewinnung —
Wohnung 30 m3/h, Person Qualitatsanforderungen

' und Normung

¢ Abluftraume Leitlinien
Kiiche 60 m3/h Wohnungsluftung
Bad 40 m3/h Vortrag PH-Tagung 2010
wWC 20 m3/h Dresden

e Balance Zu- und Abluft einhalten

* Mindestluftwechsel der Nutzungseinheit
0,3 - facher Luftaustausch

e Definition Zu- und Abluftraume, Uberstromung,
- Doppel-Nutzung der Lot

- Weiterentwicklung Kaskaden-Nutzung

¢ Luftaustauschmenge durch den Nutzer
Verénderbar Ingenieurbiiro TGA GmbH

: Bahnhofstr. 49
," a" 64319 Pfungstadt
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DIN 1946 , Raumlufttechnik — Teil 6

Anwendungsbereich:
freie und ventilatorgestitzte Liftung von
Wohnungen

* Es ist ein explizit ein Luftungskonzept aufzustellen

* Als Luftaustausch wird der geplante
Luftvolumenstrom (ventilatorgesttitzte Luftung)
einschliel3lich Infiltration verstanden

* Die Luftdichtigkeit zu benachbarten Wohnungen
im MFH ist sicherzustellen
nso-Anforderungswert von 1,5 h-l

¢ Definition von Betriebsstufen Norm
Reduzierte Liftung
Nennluftung

Intensivliftung

AK Liftung Darmstadt 3/2014 3

Raumlufttechnik

Teil 6: Liftung von
Wohnungen

Mai 2009

PHPP
Grundliftung
Standardltftung
Maximum-Liftung

0 Ingenieurbiiro TGA GmbH
Bahnhofstr. 49
’n a" 64319 Pfungstadt




DIN 1946 , Raumlufttechnik — Teil 6“

Auszug an DIN 1946-6

5.3.2 Allgemeine Anforderungen an Luftungssysteme

Bei der Luftung von Nutzungseinheiten sind bei der Festlegung des Gesamt-AuRenluftvolumenstroms nach
6.1 die Luftungsstufen Intensiviiftung, Nennliftung, Reduzierte Laftung und die Luftung zum Feuchteschutz
zu unterscheiden.

Fur die Luftung von Nutzungseinheiten ist der AuBenluftwechsel bzw. Luftaustausch der gesamten Nut-
zungseinheit mafgebend. Ein Luftaustausch zwischen verschiedenen Nutzungseinheiten oder zwischen
Treppenraum und Nutzungseinheit Gber die Wohnungseingangstir muss in Mehrfamilienhausern aus
hygienischen Grunden planmaBig verhindert werden (siehe Musterbauordnung).

Die Zweifachnutzung der Aulten- bzw. Zuluft durch Luftstromung von den Uberwiegend geringer belasteten
Zu- zu den starker belasteten Abluftraumen bietet Vorteile hinsichtlich Reduktion der Ausbreitung von

— Warme- und Feuchtelasten sowie

— Luftverunreinigungen und Geruchsstoffen

in die gesamte Nutzungseinheit.

Nebenraume, wie z. B. Keller- bzw. Hobbyraume, durfen an dasselbe Luftungssystem angeschlossen werden,
wenn sichergestellt werden kann, dass die Qualitat der Luftung der gesamten Nutzungseinheit dadurch nicht
beeintrachtigt wird.

Fur die einwandfreie Funktion aller Liftungssysteme ist eine dauerhaft luftdichte Ausfiihrung des Gebaudes

sowohl nach aullen (Gebaudehiille) als auch nach innen (benachbarte Wohnungen und nicht wohnungs-
eigene Bereiche, vorzugsweise in Mehrfamilienhausem) sicherzustellen (siehe Tabelle 9).

e Luftaustausch in MFH verhindern
¢ dauerhatft luftdichte Ausfuihrung auch nach innen sicherstellen
* Anforderung ns, kleiner 1,5
Ingenieurbiiro TGA GmbH

®
Bahnhofstr. 49
AK Liftung Darmstadt 3/2014 4 IFHIN ocais Prungsia




DIN 1946 , Raumlufttechnik — Teil 6

Nennliftung und Mindestwerte

* die Nennluftung bzw. der Auf3enluft-Volumenstrom

Ist nutzerunabhangig sicherzustellen

* die HOhe der Nennllftung bei planmaliig
anzunehmender Personenzahl betragt

mind. 30 m3/h,P

* Bei erh6hten Anforderungen kann der
AUL-Volumenstrom erhoht werden

* Mindestwerte Gesamt-AUL-Strom

Auszug Tabelle 5
fur Nutzeinheit 130 m?

AK Luftung Darmstadt 3/2014

AUL-  Mittl.
Strom LW
[m3/h] [h-1]

Red. Liftung 105 0,32
Nennliftung 155 0,48
Intensiviiftung 200 0,62

P Ingenieurbiiro TGA GmbH
Bahnhofstr. 49
5 ’n a" 64319 Pfungstadt




Fortluft Aussen|uft N

DIN 1946 , Raumlufttechnik — Teil 6“ $

Anforderungen fur Anlagen, Gerate und
Komponenten

* Aufstellung der zentralen WRG frostfrei

* selbsttatige Anpassung der Forderleistung an den
geforderten Luftvolumenstrom

* Luftungsgerat mit auf der Aul3enluftseite hOherem

statischen Druck als auf der Abluftseite Z“'“ﬁs sl "
: L . ir= uft-
* Fortluftleitungen vorzugsweise Uber Dach flhren T
e Luftieitungen mindestens nach Dichtheitskiasse A [m/s] [m3/h]
nach DIN 12237 ausfthren. DN100 3,01 85
DN125 3,06 135

* Hochstwerte Stromungsgeschwindigkeiten

_ DN160 2,76 200
Auszug Bild 3

DN200 2,65 300

0 Ingenieurbiiro TGA GmbH
’n Ia" Bahnhofstr. 49
AK Liiftung Darmstadt 3/2014 6 64319 Pfungstadt




Fazit

, Wohnungsluftungs-Norm*“ DIN 1946-6

enthalt Anforderungen bezulglich des
einzuhaltenden Luftaustausches, die deutlich tber
den PH-typischen Werten liegen.

Dies wirde zu einer rechnerischen bzw.

tatsachlichen Erh6hung des Energiebedarfs fihren.

Auch der Luftaustausch in Abluftraumen weicht
geringfugig ab.

Empfehlung, mit dem Auftraggeber flr die AUL die
vOllig ausreichenden PH-Werte zu vereinbaren, flr
die ABL die Werte der aktuellen DIN 1946
anzuwenden.

Weitere Anforderungen stellen Planungs- und

Ausflihrungsangaben dar, die der Qualitat der
Laftungsanlage zugute kommen.

AK Luftung Darmstadt 3/2014

0 Ingenieurbiiro TGA GmbH
Bahnhofstr. 49
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MFH ,Wohnart 3“ Darmstadt

Fernwarme; Strom

Zentrale Warmeversorgung fur

‘ B-0-1 B-0-4 A-2-2

Heizung und Warmwasser tber

Fernwarme: Leistung 80 kW
Trinkwasserspeicher 1000 |
Aufstellung im Technikraum KG

;:h:;adev/wavksran Bauteil A
‘ H ‘ 812 B-14 A05 A1 H‘ . A ht kt . K Ib N N
__— Erdverlegte Bauteil A Tr:zljsse _Tnnkwla_sser— rehitexten: 1o eumann,
Trinkwasser- und und Heizungsleitungen Darmstadt
Heizungsleitungen [ — UKDKG Bauherr: Bauverein AG,
§ Darmstadt,
" Bauteil B Bauherrengemeinschaft

nicht
unterkellert

Bauteil C

Ingenieurbiro TGA GmbH

: Bahnhofstr. 49
," a" 64319 Pfungstadt
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MFH ,, Wohnart 3“

Darmstadt
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AK Luftung Darmstadt 2014

— Zuluftleitung
Abluftleitung
Aulfenluft
Fartluft

ﬁ Zuluftelement
M

Ablufrelament
1

ki Wetterschutzgitter

Schalldampfer

Anordnung der Liftungsgerate dezentral in jeder
Wohnung.
Aufstellung in Nische Flur oder UKD Flur.

Bis auf Rauchmelder in Zuluft keine
Brandschutzvorkehrungen erforderlich.

Volumenstromregelung Uber Steuerung Luftungsgerat

Fortluft bis Vorderkante Laubengang; Auf3enluft bundig
Fassade. In Wohnung: DA&mmung mit 32 mm Armaflex
zzgl. 20 mm Mineralwolle

Zu-/Abluft ohne Warmedammung

Exemplarisch Wohnung A-0-3:
-Mindestluftwechsel Personen: 1 Pers.*30 m3/h= 30 m3/h
- Mindestluftwechsel: 0,3 fach* 46 m2*2,5 m=38 m?/h
- Abluftbedarf nach DIN 1946-6: Bad/Kliche jeweils
45 m3/h= 90 m3/h

Eingestellte Volumenstrome:
-min: 40 m3/h
-Normal: 60 m3/h

-StoRliiftung: 90 m¥h @ Ingenleurburo TGA GmbH
Bahnhofstr. 49
9 ’n 64319 Pfungstadt




MFH ,Wohnart 3“ Darmstadt

Liftungsgerat mit WRG /
Kreuzgegenstrom-
Warmetauscher

Wandmontage
uberwiegend in Flurnische

Abmesssungen HxBXT:
ca. 69 x 60 x 35 cm

° ieurbiro TGA GmbH
Bahnhofstr. 49
10 ," an 64319 Pfungstadt
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MFH ,Wohnart 3“

U
O
O
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rrasse zu 1/4
5 m2

AK Luftung Darmstadt 2014

Wohnen, Essen
— 7 27,86 m?

Darmstadt

Schlafen
13,99 m2

11

YAV

Anordnung Liftungsgerat unter
Flurdecke.

Ubrige Installationen wie
Whg. A-0-3:

Exemplarisch Wohnung A-0-3:
-Mindestluftwechsel Personen:
2 Pers.*30 m3/h= 60 m3/h

- Mindestluftwechsel: 0,3 fach*
62 m?*2,5 m=47 m3/h

- Abluftbedarf nach DIN 1946-
6: Bad/Kiche jeweils

45 m3/h= 90 m3/h

Eingestellte Volumenstrome:
-min: 50 m3/h

-Normal: 70 m3/h
-Stof3ltftung: 90 m3/h

Ingenieurbiro TGA GmbH

: Bahnhofstr. 49
," a" 64319 Pfungstadt




MFH ,Wohnart 3“ Darmstadt

Liftungsgerat mit WRG / Abmesssungen HxBXL:
Gegenstromkanal- ca. 22x57,5x130 cm
Warmetauscher

Luftungsgerat mit Trockenbau-Revisionsklappe
Deckenmontage in Flur

Ingenieurbiro TGA GmbH

: Bahnhofstr. 49
’n a" 64319 Pfungstadt
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MFH ,Wohnart 3“ Darmstadt

S . Bad-Hk
Steigstrange Heizung B 790,450 /68
durch alle Geschosse A 4 320 W
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| QOO/SOO/N | B _HK Keine Nacherwarmung der Zuluft
| 625 LOO/LO0/AT
| | 207 W Auf den Einbau von
| Warmemengenzahlern
™ wurde seitens des
| Trasse Trinkwasser- Bauherren verzichtet.
| und Heizungsleitungen
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‘ ‘ ‘ ‘ P Ingenieurbiiro TGA GmbH

’n Ia" Bahnhofstr. 49
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Projektdaten ,Wohnart 3“

* MFH, 2-4 Geschosse, 44 WE

* EBZ 3.700 m?2

* Fertigstellung 2010

* LUftung dezentral, je Wohnung

* keine brandschutztechnischen Malihahmen
* Rauchschalter Aul3enluft je Anlage

* \Wohnungs-Volumenstromveranderung

* Heizkorperbeheizung

* Fernwarmeversorgung

* Liftungsanlage ca. 60,- Euro netto / m2

AK Luftung Darmstadt 3/2014

0 Ingenieurbiro TGA GmbH
," an Bahnhofstr. 49
64319 Pfungstadt
14 g




MFH ,, Alte Post” Lauterbach
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* Luftverteilung in der
Decke

¢ \Verteilerkasten in
Abhangdecke

* FuBbodenheizung

Architekt: Planungsgruppe DREI,

Muhltal

Bauherr: Privat d Ingenieurbiiro TGA GmbH
Bahnhofstr. 49

,n a" 64319 Pfungstadt
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MFH ., Alte Post“ Lauterbach

10G i"i'—‘_ = ﬁ?:::::—':::::::::::ﬂ—
b hio

o - : j_ I

2%

gl

* Hauptverteilung im KG
* VVolumenstromregler unter Decke KG
* BSK in Decke KG

Ingenieurbiiro TGA GmbH

[
Bahnhofstr. 49
AK Liftung Darmstadt 3/2014 16 IFHIN ocais Prungsia




MFH , Alte Post”“ Lauterbach

Aufenluftansaugung +
Fortluftausblas an Fassade
bis 2,5 m Uber OK Gel3ande

620 m*/h
610 m*/h

A

* LUftungszentrale im
Untergeschoss

¢ hoher Aufwand flr
Aul3en- und Fortluft

* motorische
Brandschutzklappen
zum Treppenraum

o]

~ 3k
Z0m°/h

A-K.05
Technik

1 Anschluss-

7 punkt 1
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Laftungszentrale Untergeschoss Riegel A
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Projektdaten , Alte Post”

* MFH, 3 Geschosse, 8 WE

* EBZ 790 m?

* Fertigstellung 2013

* Liftung zentral, DG-Wohnung separat

* Brandschottung Technikraum, Decke KG, BSK mit
Federrticklaufmotor, Schachte

* Wohnungs-Volumenstromregler im KG
* FulBbodenheizung
* Pellets- + Gaskessel Nahwarmeversorgung

* Liftungsanlage ca. 80,- Euro netto / m?2
(davon AUL-FOL-Fihrung ca. 10,- Euro)

AK Luftung Darmstadt 3/2014 18
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MFH Mainzeile Offenbach

Gebéaude Il

Gebaude |

Architekt: Forster Architekten,
Frankfurt

Bauherr: ABG FRANKFURT
HOLDING GmbH

* Mehrfamilienhaus 178 Miet-Wohneinheiten
* 3 Gebaude - 7 Hauser mit je 8 Wohngeschossen

0 Ingenieurbiro TGA GmbH
Bahnhofstr. 49
AK Liftung Darmstadt 3/2014 19 IFHIN ocais Prungsia




MFH Mainzeile Offenbach

Planstralzleritee

1 7, 2 N
ET =1
]

~ ——— Hafeninsel Offegpach

7

il
X

Hafenbecken
* Energiebezugsflache ca. 17.000 m?

* 3 Liftungszentralen auf dem Dach

* Tiefgarage mit Technikraumen Ingenieurbiiro TGA GmbH

[
Bahnhofstr. 49
AK Liftung Darmstadt 3/2014 20 IFHIN ocais Prungsia




MFH Mainzeile Offenbach

Aullenluft

I‘I

Fortluft

|

||

Sommerbypass/ adiabate
— Frostschutzbypass Kuhlung
/
/ // Abluft
F7 - - GA 1
M stetig
Zuluft
=
V /] e
/ y |

el

Filtertrocknung

/

®

Liftungsgerat mit Warmertickgewinnung

* Dach-Luftungszentralen (in thermischer Hiille)
5.200 bzw. 7.000 m3/h Nennliftung

* integrierte AUL / ABL-Filter
* Adiabate Kuhlung (Abluftseite)

* Rauchklappen (ZUL- + ABL- Hauptkanal vor der WRG)

AK Luftung Darmstadt 3/2014

/

Frostschutz-
nachheizregister

P Ingenieurbiiro TGA GmbH
Bahnhofstr. 49
21 ’n a" 64319 Pfungstadt




MFH Mainzeile Offenbach

Haus 1 2.820 m?*/h
L1.1 1.2 L1.3 L1.4
960 m%h 540 m¥h 600 m3h 720 m*h
L — WEO03 ¢ | WEQ2 — WEO1 PR 11
= 120 m¥h 60 m3/h 60 m¥h 120 m¥h
S
WEQ4 e—=a—11 WEQ03 ¢ WEQ2 PRSI WEO01 PORC = |

% WEO03 PR WE02 1 T WEO%—»— r
g 120 m%h 90 m¥h 120 m%h
8
= WEO03 <+ | WE02 o | WEO%—p|
S 120 m¥h 90 m*h 120 m?h
&
g

* Horizontalverteilung innerhalb therm. Hille

* senkrechte Leitungen mit je einem Geschossanschluss

* Brandschottung mit Kaltrauchsperre im WE-Anschluss

0 Ingenieurbiiro TGA GmbH
”?Ia" Bahnhofstr. 49
AK Liftung Darmstadt 3/2014 22 64319 Pfungstadt




MFH Mainzeile Offenbach
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* Liftungsleitungen in Betondecke (ZUL gedammt)
* Bad-Heizkdrper
* Komfort-Heizkorper Wohnzimmer, kritische Raume
Ingenieurbiro TGA GmbH

®
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MFH Mainzeile Offenbach

LogoComfort 600 Basis, -
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* Kritische Bereiche nach Statik
* Systemumstellung Liftungsheizung / Heizkorperheizung

Ingenieurbiro TGA GmbH

an Bahnhofstr. 49

64319 Pfungstadt

in
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Projektdaten , Mainzeile®

* MFH, 8 Geschosse, 178 WE

* 3 Gebaude, 7 Teilhduser, EBZ 17.000 m?
* Fertigstellung 2013

* Liftung zentral, 3 Anlagen

* Brandschottung Decke/Schachtwand,
Leitungsschott, Kaltrauchsperre, zentrale
Rauchabstrémung

* \Wohnungs-Volumenstromregler
* Heizkdrperbeheizung

* Fernwarmeversorgung

* Liftungsanlage ca. 65,- Euro netto / m?

AK Luftung Darmstadt 3/2014

0 Ingenieurbiiro TGA GmbH
’n an Bahnhofstr. 49
64319 Pfungstadt
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MFH Chr.-Pless-Stral3e Offenbach
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Architekt: Landes & Rartner
. . Frankfurt
e Neubau auf ehem. Industrieflache Bauherr: ABG FRANKFURT
_— _ _ _ HOLDING GmbH
* 12 Teilhauser, 172 Miet-Wohneinheiten Ingenieurbiro TGA GmbH
.?, Bahnhofstr. 49
’n a" 64319 Pfungstadt
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MFH Chr.-Pless-Stral3e Offenbach
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Whg. 2-1-2
ZUL/ABL 120 m*/h

Whg. 2-1-1
ZUL/ABL 90 m*/h

* Luftverteilung in der
Geschossdecke

* Berlicksichtigung von
Bereichen mit hoher
Bewehrungsdichte

Ingenieurbiiro TGA GmbH

4 Bahnhofstr. 49
’n an 64319 Pfungstadt
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MFH Chr.-Pless-Stral3e Offenbach

Zu- und Abluftleitungen in Decke:
Da= 75 mm, Di= 63 mm

bis zu 6 Liiftungsleitungen
nebeneinander

OK-Rohdecke

UK-Rohdecke

versetzt
angeordnet

40 m?/I 20 m’/ 20m?/

— 2x GK-Revisionsoffnung
30x30 cm

|

2x Revisionsoffnung 30x30 cm
in Leichtbauwand

@ Verteilerkasten ZUL/ABL
BxHXT 690x450x150 mm
versetzt angeordnet
(z.B. Maico MF-BV75-125-6)

—— F90- Schachtwand

@  Schalldampfer nebeneinander

L= 500 mm, PD= 50 mm e
NW100- 125
GK-Revisionsodffnung 60x30 cm
@ Konstantvolumenstromregler flr Konstantvolumenstromregler \
mit Antrieb banginiand GK-Revisionsoffnung
NW100- 125 s 60x30 cm
1 angeordnet
GK-Revisionsoffnung 60x30 cm
@ Brandschutzklappe mit Antrieb fiir Brandschutzklappen \ S GK-Revisionséffnung
. 60x30 cm
NW100 - 160
=
Hauptleitungen ZUL/ABL
Flexrohr —/ I
Schema Ansicht
Wohnungsanschluss Wohnungsanschluss/Installationswand

Ingenieurbiiro TGA GmbH

Bahnhofstr. 49
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Projektdaten , Chr.-Pless-Stral3e*®

* Planungsstand Lph. 2 Vorplanung
* MFH, 6 Geschosse, 172 WE

* 12 Teilhauser, EBZ 13.400 m?

* Fertigstellung geplant 2016

* Liftung zentral, 10 Anlagen

* Brandschottung Schacht, BSK mit
Federricklaufmotor

* \Wohnungs-Volumenstromregler
* HeizkOrperbeheizung
* Fernwarmeversorgung

* Kostenschatzung
* Liftungsanlage ca. 75,- Euro netto / m?

0 Ingenieurbiiro TGA GmbH
Bahnhofstr. 49
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[ ifeparegelesien
Investition
* Investition (netto) ca. 60,- - 100,- € /m?2

* starke Abhangigkeit von Brandschutzanforderungen

* starke Abhangigkeit von Raumanordnung
(Zu- und Abluftraume)

* starke Abh&ngigkeit vom Architekturkonzept
(z.B. Lage von Luftungszentralen)

* Reduktion Kosten konventionelle Heizung

Energie
* Einsparung Heizwarme ca. 40 kWh/mz2,a

* entspricht bei Gas-Wéarmeversorgung ca. 4,- €/m2,a

Wartung
* Richtwertca. 1,-- 3,-€/m’,a

* starke Abhangigkeit von Brandschutzanforderungen
¢ starke Abhangigkeit von Komplexitat

Ingenieurbiro TGA GmbH

®
Bahnhofstr. 49
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MFH Wohnungsliftungsanlagen

Fazit

* PH-Luftungsauslegung ,sparsamer” als DIN 1946-6
* Abweichung von DIN 1946-6 vereinbaren
* Luftungskonzept abhangig von Projektgrofie

* Luftungskonzept abhangig von Architektur =
* Luftungsheizung im Geschoss-MFH kaum [
umsetzbar '

* einbetonierte Luftverteilung friihzeitig mit Statik
abstimmen

Stufenschalter flr
Volumenstromregier

Vortragsfolien unter : www.inplan-pfungstadt.de,
unter der Rubrik “Seminare/Vortrage*
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