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Fachingenieurleistungen
Gebaudetechnik

- Warmeversorgung

- Raumlufttechnik

- Sanitar

- Elektro

Beratungsleistungen

- Energieberatung / -konzepte
- Gebaudetechnik

- Sachverstandigentatigkeit
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Abgleich der Zu- und
Abluftelemente

Notwendigkeit und
Durchfthrung

Passivhaus-Leitlinien
DIN-Norm

Druckverlust im Leitungsnetz
Zu- und Abluftelemente

Regelklappe, Volumenstromregler
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3 Abluftelemente

5 Zuluftelemente
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Luftmenge 1.760 m3/h
12 Abluftelemente

28 Zuluftelemente

Beispiel

Kindertagesstatte
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¢ Zuluftmenge nach Personenkriterien: Beispiel
Raum 20 m3/h Wohnungsluftung

3
Wohnung 30 m3/h, Person Definition

- Zuluftraume

* Abluftraume - Abluftraume

Kiche 60 m3/h
Bad 40 m3/h
WC 20 m3/h Uberstromung

¢ Balance Zu- und Abluft einhalten

* Mindestluftwechsel der Nutzungseinheit
0,3 - facher Luftaustausch

¢ Luftaustauschmenge durch den Nutzer
veranderbar
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Eine gleichmalige Durchstromung aller Raume und in allen Ra&umen muss
gewahrleistet sein (Luftungseffizienz).

Die Luftung muss in erster Linie auf Lufthygiene ausgelegt sein (DIN 1946).

Die Schallbelastung durch die Liftungsanlage muss sehr gering sein
(<25 dB(A).

Einregulierungsprotokoll der Liftungsanlage
Das Protokoll muss folgende Mindestangaben enthalten;

ﬂhlnlf'l' inlnrfndrncca Namo ||nr| Arlrncen rlnc Prii rl:nre
”J\cl'\" E2CAVIVE LAV \J\J\u” INCALLIC UL 7 WU OO

Hersteller und Geratetyp der Liftungsanlage,

einregulierte Volumenstrome je Ventil fir Standardbetrieb,
Massen-/Volumenstromabgleich fur Aul3en- und Fortluft (max. 10 % Disbalance).
Empfehlung: Pflichtblatt Liftung verwenden, Quelle www.passiv.de
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PH-Eflelgr.lzkrlterlum: Pel =L ALY dp / M
Stromeffizienz Gesamtanlage

< 0,45 Wh/m3 _ . ciauschie Lut V - Volumenstrom - vorgegeben aufgrund
hygienischer Erfordernis [m3/sec]
Ermittlung:

dp — Druckerh6hung durch Ventilator [Pa]
Leistungsaufnahme [W]

ausgetauschte Luftmenge [m3/h] 7 - Wirkungsgrad Ventilator

Beeinfiussung der eiektrischen

Leistungsaufnahme Beispiel

« erforderliche Luftmenge 200 m3/h = 0,056 m3/sec
« Systemwirkungsgrad 50% - 0,1 W/ 1 Pa

« 8.000 h/a, 0,25 €/kWh 2> 0,22€/1Pa

-> Optimierung von Kanalnetz,
Einbauteilen und Luftungsgerat
erlaubt geringe Antriebsleistung
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2012

® VOB Teil C - auch im Passivhaus giiltig !
« DIN 18299 - Allgemeine Regeln fur Bauarbeiten
aller Art

| « DIN 18379 - Raumlufttechnische Anlagen
Vergabe- und Vertragsordnung

fiir Bauleistungen « DIN 18380 - Heizungs- und zentrale

I Attt a4 s Wassererwdrmungsanlagen

Deutschen Vergabe- und Vertragsausschusses
fiir Bauleistungen herausgegeben vom
DIN Deutsches Institut fiir Normung e.V.

VOB Teil C: ® Anlagenteile aufeinander
Allgemeine Technische Vertragsbedingungen fiir Bauleistungen (ATV) abstimmen
Allgemeine Regelungen fiir Bauarbeiten jeder Art — DIN 18299
Inhalt ® Sicherer Betrieb
0 Hinweise fiir das Aufstellen der Leistungsbeschreibung
1 Geltungsbereich o sparsamer und
£ Siche, baulelie wirtschaftlicher Betrieb
3 Ausflhrung
4 Nebenleistungen, Besondere Leistungen
5 Abrechnung
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0 Hinweise fur das Aufstellen der Leistungsbeschreibung

0.2 Angaben zur Ausfiihrung

0.2.17 Art und Umfang der zu liefernden Unterlagen z.B.

- Protokolle tGber die im Rahmen der Einregulierungsarbeiten
durchgefiihrten endgultigen Einstellungen und Messungen
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3 Ausfuhrung

3.4 Einstellung der Anlage

3.4.1 Der Auftragnehmer hat die Anlagenteile so einzustellen, dass
die geplanten Funktionen und Leistungen erbracht und die

gesetzlichen Bestimmungen erfiillt werden.

Der Abgleich der Luftvolumenstréme ist den rechnerisch ermittelten
Einstellwerten entsprechend vorzunehmen.

Gemessene Werte sind zu dokumentieren.
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Einregulierung der fertiggestellten Zu- und Abluftanlage, dazu:

- Einstellung der Zu- und Abluftelemente (Spaltabstand, OffnungsmaR 0.4.) auf Berechnungswerte

- Messung der Gesamt-Volumenstrome Aul3en- / Fortluft, Abgleich der Volumenstrome durch Veranderung der
Ventilator-Drehzahlstellung im Anlagebetriebszustand "Normalluftung”

- Einstellung der einzelnen Zu- und Abluftstrome in den Raumen mittels Differenzdruck-Messung oder
Volumenstrommessung an den Ventilen

- Kontrollmessung der Gesamt-Volumenstrome fir "Nennliftung”, Abgleich der Ventilatoren fur die Stufe "Reduzierte
Liftung".

Erstellung eines Messprotokolls fur die gesamte Anlage (Drehzahlstufen/Spannungen/Prozentsatze) und der

eingestellten Volumenstrome/Spaltabstande/OffnungsmaRe an den Ventilen/Gittern. Ubergabe des Messprotokolls.

Benotigte Hilfsmittel und Messgerate (fiir die Einstellungen vorzuhalten):
Differenzdruckmessgerat, Messbereich 0-100 Pa / 0-500 Pa, Messschlauche.
Messsatz fur die eingebauten Zu- und Abluftelemente.
Volumenstrom-Messeinrichtung tber Trichter, Fligelrad o0.8. nach Erfordernis.

Die Anlage ist so einzustellen,

- dass im Normalbetrieb Zu- und Abluftmenge gleich hoch sind (balancierter Betrieb, zulassige Abweichung max. 5
Prozent). Fur den reduzierten Betrieb ist eine Disbalance von max. 10 Prozent zulassig.

- dass die geforderten Volumenstrome bei moglichst geringem Druckverlust (= Stromverbrauch) erreicht werden, d.h.
das jeweils ungunstigst-gelegene Zu- und Abluftelement ist auf einen geringen Druckverlust einzustellen.
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Beispiel
[ pam ] Druckverlust Rohr
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Beispiel

Druckverlust Rohrbogen

i : ; « erforderliche Luftmenge
- Dimension [ mm ]
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Geschwindigkeit V, =V,

Beispiel
Druckverlust T-Stlck

- erforderliche Luftmenge
200 m3/h

« Nennweite 125
e 2 4.5 m/s (100 m¥h 2,3 mis)

« 2 ca. 15 Pa/T-Stuck
« Nennweite 160

e 2 2,8 M/S (100 m¥h 1,4 m/s)
o = Ca. 6 Pa/T-Stuick
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Rohranlage

Beispiel Flex

Hauptleitungen Wickelfalzrohr
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AbluftTelleventile T
Abluft-Tellerventil in
Decke z.B. Badezimmer

Abluftelement
Kiche mit Fettfilter
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SR |

“d = Aussparung bzw. Rohrnenndurchmesser

Beispiel

Einstellung Abluftventil

« erforderliche Abluftmenge 30 m3/h
« zU drosselnder Druck 25 Pa

« = Offnungsmaf 0

Position, mm

Volumenstrom |/s
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Beispiel

» \Volumenstrom q, m¥/h
10 20 50 100 140 Eigenschallerzeugung

150 Zuluftelement
100 '~ = . e erforderliche
s | aur—1 Zuluftmenge 40 m3/h
EL 50 N | . zudrosselnder Druck
g 30—+—  30Pa
g 25-+o¥ 1 . Schallpegel 20 dB(A)
g 20 | l ‘;v'l" .
T
b 20 40
» Volumenstrom q, I/s
s = Spaltbreite, mm
- Besser:
« Aufteilung auf 2 Elemente
« Schallpegel vernachlassigbar Ingenieurbiiro TGA GmbH
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Uberstromung DIN 1946-6

 Uberstrom-Luftdurchlasse fiir Nennliftung
auslegen

* Zugluftbelastigung auf der Abstrémseite vermeiden

* Schalldammung zwischen den Raumen nicht
unzuldssig verringern.

e Differenzdruck max. 2 Pa

N
ol

= 20 e B 400 /

a /

T B 500

ER /

o

=10 B 600

(&)

S //

= ° /
. £ .

0 20 30 50
Uberstromung [m3/h]

Ingenieurbiiro TGA GmbH

¢ Bahnhofstr. 49
wentagung 4oz TIGR ee
[ T



|
2
LI |
A5ee250 W9 L5OKEST "525&"5:% | E:.];l 7
—HW16D BSK
ﬁ "=l sgens
TS0 HWRD RS0 Ww'lkh w104 BSK
L: 1043 AbluFtgitter  Li 10 R 5250 % W
iguza.rﬁn::u PD: 25 150 m'#h PD: 25 TV mit KYR @
a0 m'sh = M50 BODXSYE | wum [
TV mit K¥A & L: 540
Team Waschraum 2 3 h 3 ey | ﬂ
LUftungs-
zentrale
KSD E0eE00 N
111250

Differenzdruck nach Abzweig oder

vor Luftungselement Ubersteigt den

Einstellbereich

inflan

Ingenieurbiro TGA GmbH
Bahnhofstr. 49
64319 Pfungstadt



Cruckabfall & p,

Regelklappe

[Pa] Einstalbwinkel [ o)
gl® 707 &i° 507

2000
1000 + 40°

500 -
30°

'D 7 ||

Beispiel

Einstellung Regelklappe

« erforderliche Luftmenge 150 m3/h
« zU drosselnder Druck 50 Pa

« =2 Einstellwinkel 40°

50 100 150 [1/s]

150 200 300 400 500 600 [m¥%h]

Volumenstrom g
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Konstantvolumenstromregler
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100 mbar
5 mbar
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® Durchfihrung der
' - \ Grundeinstellung nach
ey _ vonew sngav Berechnungsergebnis

® Kontrolle und Korrektur

® Protokollierung
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- Einhaltung raumweise Volumenstrome durch
Abgleich der Zu- und Abluftelemente

- energiesparender Betrieb durch richtige Einstellung
- Einstellung nach Berechnung und Messung

- Dokumentation

- zu erbringende Leistung nach VOB Teil C

- Konkretisierung durch PH-Leitlinien

- zu vergutende Leistung des Handwerkers

Vortragfolien unter : www.inplan-pfungstadt.de,
unter der Rubrik “Seminare/Vortrage*
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